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                                                 Вступ
Надто актуальним питанням сьогодення є взаємодія людства з навколишнім середовищем. Зміни, які відбулися в довкіллі, у зв’язку із науково-технічним прогресом, розвитком індустрії породили цілу низку проблем, відхилень у природних ландшафтах, порушенні чисельності певних зв’язків, динамічної рівноваги, які склалися мільйони років еволюційного розвитку Землі. Інтенсивна урбанізація, добування корисних копалин, будівництво доріг, знищення лісів сприяли змінам у навколишньому середовищі. Незначний приріст продукції землеробства за рахунок стійкого виснаження ґрунтів, використанні мінеральних добрив, пестицидів призвів до хімічного їх забруднення, накоченні у землі шкідливих речовин, і як наслідку погіршенню якості отримуваної продукції за рахунок зростання вмісту у ній важких металів, нітратів та нітритів, пестицидів. Істотно, на якість отримуваної продукції рослинництва і тваринництва у північному регіоні Полісся вплинула аварія на ЧАЕС. У результаті  аварії  утворилася 30-и кілометрова радіоактивна зона із присутніми у ній трансурановими елементами (ТУЕ). Значна територія України стала забрудненою досить небезпечними, радіоактивними елементами, цезієм-137 і стронцієм-90, які здатні у значній мірі мігрувати по ланцюгах живлення, переходити у продукти рослинництва та тваринництва, зокрема молоко та м'ясо тварин.

Тому, виходячи із вищевикладеного можна сказати, що перед спеціалістами сільського господарства, агрономами та тваринниками стоять завдання виробляти продукцію не тільки лише у достатній кількості, а і у відповідності її щодо нормативів вмісту шкідливих речовин, допустимим рівням (ДР-2006) по її радіоактивному забрудненню за ізотопами наведеними вище. Завдання вищих навчальних закладів, зокрема Житомирського агроекологічного університету навчити спеціалістів чітко орієнтуватися в екологічній ситуації. Вміти роботи висновки про можливість забруднення продукції тим чи іншим інгредієнтом, користуватися методиками та приладами для визначення у продукції шкідливих речовин.  

ТЕМА: Вивчення гранично допустимих концентрацій шкідливих речовин у атмосфері населених пунктів, ґрунті і питних водах

Мета заняття: Ознайомити студентів з санітарно-гігієнічними вимогами вмісту шкідливих речовин у повітрі, ґрунті та воді.

Завдання заняття: Записати та засвоїти санітарно-гігієнічні вимоги до ґрунту, повітря та питної води за показниками приведеними у завданні.

Санітарно-гігієнічний контроль за повітрям

 Шкідливі гази (аміак, вуглекислий газ, сірководень і ін.), що містяться у тваринницьких приміщеннях у концентраціях, які перевищують максимально допустимі зоогігієнічні норми, надходять у легені тварин, потім у кров, взаємодіють із гемоглобіном крові і блокують його транспортну функцію, перенесення кисню до тканин та клітин, і навпаки від тканин, вуглекислий газ, назовні. У результаті надходження значної кількості шкідливих газів в організм тварин із гемоглобіном крові утворюються сполуки, з аміаком - лужний гематин, з сірководнем – сірчисте залізо, з вуглекислим газом – карбгемоглобін, з чадним газом – карбоксигемоглобін. Усі ці гази перешкоджають утворенню оксигемоглобіну, що спричиняє анемію у тварин, зниженню метаболічним процесам, спаду продуктивності. 

Максимально допустима концентрація шкідливих газів у повітрі тваринницьких приміщень наведена у таблиці. 1. 

Таблиця 1. Газовий склад атмосферного повітря і максимально допустима концентрація газів у тваринницьких приміщеннях

	      ГАЗ
	В   атмосферному 

повітрі
	Допустима концентрація у тваринницьких приміщеннях

	Азот, %

Кисень, %

Вуглекислота, %

Аміак, мг/м3

Сірководень, мг/м3
	       78,09

       20,95 

       0,03

       0,0

       0,0
	 Не нормується

 Не нормується

 0,15 – 0,30

 10 – 20

  5 – 10


Санітарно-гігієнічне значення має визначення у повітрі тваринницьких приміщень концентрації лише шкідливих газів.
Концентрацію шкідливих газів у повітрі визначають універсальним переносним газоаналізатором типу УГ-2. Ним можна встановити концентрацію у повітрі тваринницьких приміщень аміаку, сірководню, чадного газу. При відсутності газоаналізатора можна використовувати хімічний метод визначення концентрації аміаку, вуглекислого газу у повітрі. 

Гігієнічне значення запиленості приміщень

Аерозольний пил шкідливо діє на тваринний організм прямо або опосередковано. Прямо – внаслідок забруднення шкіри, вовни, ураження кон׳юктиви і легень. При цьому порушуються фізіологічні функції шкіри, погіршується якість вовни, виникають дерматити, кон׳юктивіти, риніти, трахеїти, пневмоконіозони і пневмомікози. 

Непряма дія пилу полягає у його нагромадженні на шерстному покриві тварин. Разом із потом, жиропотом і відмерлим епідермісом шкіри пил створює поживне середовище для розвитку і розмноження нашкірних паразитів, мікроорганізмів та грибів. Пил повітря відбиває сонячне світло і ультрафіолетові промені, нейтралізує негативні іони кисню. Осідаючи на шибках вікон пил зменшує освітленість приміщень, підвищує у них вологість. За кількістю мікроорганізмів у повітрі можна судити про санітарний стан у приміщеннях і технологію виробництва.

Пилом називають завислі у повітрі частинки розміром не більше, як 100 мкм.

Проникність пилу. Частинки понад 50 мкм затримуються у верхніх дихальних шляхах. Частинки розміром 50 – 10 мкм проникають у глибші відділи дихальних шляхів. Частинки, менші 10 мкм досягають бронхіол і альвеол. Визначення пилу проводять ваговим методом – гравіметричним.

Гігієнічне значення іонізації повітря

Непрямий прояв атмосферної електрики називають іонним станом атмосфери. Іонами повітря називають атоми і молекули газів повітря і завислих частинок, які заряджені позитивно або негативно. У зв’язку із цим у повітрі розрізняють позитивні і негативні іони, які постійно появляються  і зникають. Утворення іонів називають процесом іонізації, а їх зникнення – нейтралізацією. Природним іонізатором повітря є радіоактивне випромінювання із ґрунту, у результаті того, що радіоактивні частинки розпадаються, і відповідно при цьому утворюються іони. Іонізація відбувається у результаті вибивання електронів із атомів і приєднання вільних електронів до сусідніх або більш віддалених атомів. У природі на один процес іонізації відбувається в середньому чотири процеси збудження. Це умова, коли електрон не покидає атом, а переходить лише на інший вищий енергетичний рівень. Легкі іони стикаючись із водою і пилинками утворюють важкі іони. Цей процес спричиняє очищенню повітря. Іони є корисними для організму. Визначають аероіони універсальним приладом ИТ – 6914. 

Санітарно-гігієнічним контроль за ґрунтом
При санітарному аналізі ґрунту за фізичними властивостями досліджують механічний склад, пористість, загальну вологість, гігроскопічність, вологоємність, капілярність, повітропроникненість, колірність, запах, температуру; при хімічному аналізі загальний вміст органічних речовин (втрати маси при прожарюванні), загальну кількість азоту, мінеральних азотовмісних речовин (аміак, нітрити, нітрати), сульфатів, хлоридів, фосфатів, органічного вуглецю. 
Механічний склад ґрунту характеризується процентним вмістом у ньому частинок різного діаметра і дає уявлення про здатність самоочищення, а також повітро- і водопроникність. Від величини ґрунтових частинок (зерен) залежить інтенсивність обміну ґрунтового повітря з атмосферним, тобто насичення ґрунту киснем, необхідним для окислення органічних речовин.

Пористість ґрунту визначають за процентним відношенням об’єму заповнених повітрям і водою пор (отворів) між твердими часточками ґрунту до загального його об’єму.

Вологоємність - (водоємність) - це та кількість води, яку ґрунт здатний утримувати в своїх порах. Величина вологоємності обернено залежить від розміру ґрунтових частинок (зерен): дрібнозернисті ґрунти (суглинки, глина) мають високу вологоємність, крупнозернисті - низьку. Висока вологоємність ґрунту зумовлює його вогкість.

Водопроникність ґрунту - це здатність його пропускати крізь себе воду зверху вниз. Вона більша у крупнозернистих і менша у дрібнозернистих (глина, торф) ґрунтах.

Капілярністю ґрунту називають здатність його підіймати вологу порами. Вона тим більша, чим менша величина ґрунтових частинок. Слід зазначити, що при значній капілярності ґрунту ґрунтові води можуть досягати фундаменту і підвищувати вологість у приміщеннях.

Колірність. Темний колір свідчить про вміст у ґрунті значної кількості органічних речовин і мікроорганізмів.  Світло-сірі підзолисті, а також світло-жовті піщані ґрунти бідні на органічні речовини і мало містять біологічно важливих речовин - cпoлук кальцію, фосфору, калію.

          Бактеріологічне дослідження ґрунту
Патогенні мікроорганізми трапляються у ґрунті не постійно, кількісно їх значно менше, ніж непатогенних. Тому при бактеріологічному дослідженні виявити патогенні мікроорганізми в ґрунті дуже важко. Для цього рекомендується використовувати бактерії, які постійно живуть в організмі людини і тварин - так звані санітарно-показникові мікроорганізми. Кишкова паличка є збудником кишкових інфекцій. В санітарній оцінці ґрунту вирішальне значення має ступінь його забруднення. З цією метою розроблені кількісні показники забруднення кишковою паличкою: титр  та індекскишкової палички і мікробне число ґрунту. Титром кишкової палички називають найменшу кількість ґрунту в грамах, при дослідженні якого виявлена одна кишкова паличка. Мікробним числом - кількість колоній, які виросли на м'ясо-пептонному агарі у бактеріологічних чашках після витримування їх у термостаті при температурі 220 С протягом 48 год з 1 г ґрунту.
(колі-індекс – кількість кишкових паличок, які виявлені в 1 л води)
    Гельмінтологічне дослідження ґрунту
Ґрунт - основний резервуар яєць і личинок геогельмінтів, паразитарних червів, які розвиваються без проміжного господаря.

У ґрунт яйця надходять з фекаліями хворих тварин. Тут за сприятливих умов з них розвиваються личинки. Тварини, птахи, люди заражаються гельмінтами переважно при контакті із зараженим ґрунтом. З санітарної точки зору забруднення інвазійними елементами слід розглядати як показник загального неблагополуччя ґрунту. Гельмінтологічне його дослідження проводять з метою виявлення можливих джерел і шляхів поширення гельмінтозів тварин і людини.

Санітарно-гігієнічні вимоги до питної води

1.  Повинна бути прозорою, по можливості безколірною, без будь-якого запаху та присмаку, мати освіжаючу температуру 5 – 150С.
2.  Не містити домішок отруйних речовин у токсичних концентраціях.

3.  Бути вільна від патогенних мікроорганізмів, головним чином фекального походження, а також від гельмінтів та їх личинок.
4.  Не забруднена стічними водами (фекальними, побутовими промисловими, тощо).

Повну оцінку якості води можна дати на основі комплексного її дослідження, в яке входить:


1). Санітарно-топографічне обстеження джерела водопостачання і навколишньої території;

2). Визначення фізичних властивостей води;

3). Визначення хімічного складу води;

4). Визначення бактеріологічного забруднення води;
5). Біологічний аналіз води. 
 Санітарно-топографічне обстеження джерела

водопостачання


При обстеженні колодязя необхідно звернути увагу на його облаштування, санітарний стан, відстань до джерела забруднення. Для встановлення зв'язку колодязя із джерелом забруднення в останнє вливають 2%-й розчин флуоресцину, після чого протягом 1-2 днів кожні 3 год беруть пробу води з колодязя і визначають її колір. Флуоресцин забарвлює воду у зелений колір.

При обстеженні відкритих вододжерел вивчають санітарний стан населених пунктів, розташованих поблизу джерела або з ним контактують, місць забору води, систему забору, стан водоочисних споруд.
   Фізичні властивості води
Температура. Температура води визначається безпосередньо у водоймі або зразку після взяття проби. Для цього використовують перевірені звичайні ртутні хімічні термометри з ціною поділки 0,1 градусів по шкалі Цельсія.
Нормативи. Температура питної води повинна бути: для дорослих тварин - 10-150 С; для тварин в останній період вагітності 12-150 С; для молодняку залежно від віку - 15-300 С.

    Запах води

Запах води може бути природного походження, зумовлений організмами, які живуть у воді, впливом берегів, дна ґрунту, зрубів колодязів і т.п. До природних запахів відносять болотний, деревний, плісневий, трав'янистий, сірководний, рибний, земляний тощо.

Характер запаху та його інтенсивність визначають органолептично (табл. 2).
	Бали
	Запах
	Ознаки

	0
	Немає
	Відсутність запаху

	1
	Дуже слабкий
	Запах, що не піддається виявленню споживачем, але виявляється досвідченою людиною.

	2
	Слабкий
	Запах, на який не звертає уваги споживач, але такий, який можна помітити, якщо вказати на нього

	3
	Помітний
	Запах, що легко виявляється і  може стати причиною несхвального ставлення до води.

	4
	Виразний
	Запах, що звертає на себе увагу і робить воду неприємною для пиття

	5             
	Дуже   

сильний      
	Запах настільки сильний, що робить воду непридатною для пиття.


Нормативи

Інтенсивність запаху води, яка подається водопроводом не  повинна перевищувати 2 бали.

    Смак і присмак води

Залежить від наявних у ній органічних і мінеральних сполук визначається органолептично. Природним водам притаманно більш відчутний смак. Іони магнію і барію надають їй гіркого смаку, водневі іони - кислого, закис заліза - терпкого смаку.

Інтенсивність смаку і присмаку води оцінюють у балах за шкалою 0 - ніякого присмаку; 1 - дуже слабкий; 2- слабкий; 3 -помітний; 4 - сильний; 5 - дуже сильний.

Прозорість води
Прозорість води визначається на місці взяття проби, оскільки при водопостачанні в посудині, у ній відбуваються деякі зміни. Прозорість води залежить від кількості завислих у ній розчинних органічних або мінеральних сполук. Її визначають за висотою стовпчика води ( у сантиметрах), через який ще можна читати текст, надрукований нормальним шрифтом - шрифт N 1. Прозорість води визначають приладом Снеллена, який представляє собою скляний циліндр з плоским дном.

Нормативи.

Прозорість води за кільцем не менш як 40 см вважається  доброю, 20-30 см - допустимою, а вода з прозорістю менш як 20 см потребує освітлення.

Каламутність води. Зумовлена наявністю завислих у ній речовин мінерального або органічного походження.
Сухий залишок. Кількість сухого залишку у воді залежить від кількості розчинних у ній солей.
Амонійний азот. Утворюється на першій стадії мінералізації азотовмісних органічних речовин. Визначення ґрунтується на здатності реактиву Неслера утворювати з аміаком комплексну сіль жовтого кольору. У лабораторних умовах концентрацію у воді амонійного азоту визначають на фотоелектроколориметрі, порівнюючи інтенсивність забарвлення досліджуваної проби води з інтенсивністю забарвлення стандартного розчину з відомою концентрацією азоту.

Азот нітритів. Присутність азоту нітритів у воді зумовлено бактеріальним окисленням аміачного азоту або відновленням нітратного азоту при нестачі кисню. Досить значна кількість нітритів ( 2 мг/л) може міститися у дощових водах. Нітрити у воді визначаються за методом Гріса, який дає змогу встановити вміст нітритів з точністю до 0,001 мг/л. Метод грунтується на утворенні діазосполук з нітритів і ароматичних амідів: діазосполуки з солями ароматичних амінів дають яскраві азобарви.

Нормативи. У питній воді допускаються тільки сліди азоту нітритів (0,002-0,003 мг/л).

Азот нітратів. Солі азотної кислоти (нітрати) - кінцевий продукт мінералізації органічних азотовмісних речовин, тому наявність значної кількості нітратів при відсутності аміаку нітритів вказуватиме на давнє забруднення води органічними речовинами. Підвищений вміст нітратів при високій окислювальності свідчить про одночасну наявності нітритів і аміаку, і значну мінералізацію органічних речовин.

Слід мати на увазі, що незначна кількість нітратів ( до 20—30 мг/л) майже завжди наявна в неглибоких і поверхневих шарах внаслідок надходження їх з дощовими водами.
  Контроль мікробного і гельмінтного забруднення питної води

Санітарно-гігієнічне значення.

1.  Стерильної води в природі немає. У всіх, як поверхневих так, і ґрунтових водах виявляють мікрофлору, яка пристосована до фізичних властивостей і хімічного складу води конкретного вододжерела.

2. Небезпеку становлять лише патогенні та умовно патогенні мікроорганізми та зародки гельмінтів, що спричиняють захворювання людини і тварини.

3.  З метою запобігання таким хворобам питну воду піддають бактеріологічному та гельмінтному аналізу.

Показники бактеріального забруднення води: до них належать: 1) мікробне число води, тобто загальна кількість в 1 мл не розведеної води мікробних клітин, які проростають у вигляді колоній на м'ясо-пептонному агарі в термостаті при температурі 370С протягом 24 год;

2)  колі-титр - найменша кількість води (у мл), в якій знайдена одна кишкова паличка;

3)  колі-індекс - кількість кишкових паличок в 1 л води.

Крім того в воді визначають вміст хлоридів, сульфатів, сірководню і інші речовини, кількість яких може перевищувати допустимі рівні.

ТЕМА: Відбір проб води, ґрунту, продукції рослинництва і тваринництва на аналіз для визначення вмісту нітратів, радіонуклідів, важких металів 

МЕТА РОБОТИ: Освоїти студентами методики відбору проб води, ґрунту, продукції рослинництва і тваринництва для проведення аналізу.

ЗАВДАННЯ: Ознайомитися та засвоїти студентами правила відбору зразків ґрунту, води, рослинницької і тваринницької продукції для аналізу на вміст нітратів, радіонуклідів, важких металів.

Головною формую контролю забруднення кормів, води, ґрунту, продукції рослинництва  і тваринництва є  визначення концентрації нітратів, радіонуклідів, важких металів у об’єктах навколишнього природного середовища, що має пряме відношення до життя людини. Проводячи аналіз зразків роблять висновок про придатність того чи іншого продукту для використання. 

Відбір проб води і інших рідин

Проби води із річок відбирають у декількох точках, від берегів на відстані 0,5 м, по середині річки на глибині 0,5 м, а якщо глибина перевищує 2 – 3 м, то проби води відбирають також і на глибині 0,5 м від дна. Питну воду відбирають із всіх джерел, в тому числі і з крана. Об׳єм води не повинен бути меншим 1 л.  Перед тим, як набирати воду у певну ємкість, її миють, прополіскують чистою водою, а після наповнення закривають щільною пробкою або кришкою. Проби молока відбирають із ємкості на різних глибинах. Перед взяттям проби молоко добре перемішують. При необхідності молоко консервують. Для цього використовують 10% розчин хромпіку, формальдегід, оцтову кислоту.  Від корів проби молока відбирають при їх доїнні, вранці., в обід та увечері. Проби молока відбирають пропорційно удою корів. Перед відбиранням молока від корів вим’я корови підмивають теплою водою і витирають рушником.

Відбір проб ґрунту

Проби ґрунту відбирають методом «конверта» у п’яти точках, тобто у п’яти точках, кути і центр квадрату зі стороною 100 м, вибирається шар ґрунту розміром 15х15 і на глибину 5 см. Відбір проб ґрунту проводиться 200 м від дороги. Кінцева проба ґрунту, яка формується із п’яти добре перемішаних проб повинна становити не менше 1 кг.

Відбір проб рослин

З метою виявлення міграції радіонуклідів, накопиченні інших шкідливих речовин проби рослин відбирають у тих же місцях, що і ґрунт. Для отримання об’єднаної проби (середньої) рекомендується відбирати проби у 8 …10 точках. При відборі проб надземну частину рослин зрізають ножем або ножицями. Рослинну масу укладають у поліетиленовий пакет або крафт-папір, також укладають етикетку. Із посівів, рослини відбирають по діагоналі поля ламаною кривою, із скирт -  на висоті 1- 1,5 м від землі і з глибини не менше 0,5 м, з буртів – з глибини 0,3…0,5 м. Об'єднану пробу формують із 8…10 точок, взятих із надземної частини врожаю. Загальна маса точкової проби повинна становити не менше 2 кг.

Відбір проб зерна

Точкові проби зерна із кузова автомобіля відбирають механічним пробовідбірником. Із автомобіля із довжиною кузова до 3,5 м проби відбирають у чотирьох точках, 3,5 .. 4,5  м – у шести точках, від 4,5 і більше – у восьми точках на відстані 0,5 – 1 м від переднього і заднього бортів та бокових бортів.  

Механічним пробовідбірником зерно відбирають по всій глибині насипу зерна, ручним щупом – із верхнього та нижнього шарів. В автопоїздах проби відбирають із кожного кузова (причепа). Загальна маса проби повинна бути не менше 2 кг. При навантаженні (вивантаженні ) зерна у вагони, судна проби відбирають із струї вже змішаного зерна. 

Із мішків проби зерна відбирають із кожного другого мішка в партїї, якщо їх не більше 10 штук, із 5 мішків і плюс 5% від кількості мішків у партії, якщо їх 10 і до 100 штук.

Відбір проб коренеплодів та клубнеплодів

Проби відбирають із однорідної партії, це кількість одного сортотипу рослин. Точкові проби відбирають по діагоналі бічної поверхні бурта, насипу, куп або середньої лінії кузова автомобіля, причепу, вагону, баржі через рівні відстані 20…30 см. Точкові проби масою по 1,0 – 1,5 кг сполучають і таким чином формують об’єднану пробу. 

Середню пробу для аналізу формують із об’єднаної проби масою її не менше 1,0 – 1,5 кг. Для цього об’єднану пробу сортують по величині коренеплодів на три групи крупні, середні, дрібні. Від кожної групи відбирають по 20% і їх об’єднують.

Відбір проб трави і зеленої маси

Проби трави з пасовища відбирають безпосередньо перед випасанням тварин або скошуванням її на зелений корм. Для чого на вибраній ділянці виділяють 8 ..10 площ 1 -2 м2 , розміщуючи їх по діагоналі. Траву скошують на висоті 3…5 см. 

Від зеленої маси, доставленої на ферму беруть проби масою не менше 400…500 г, із 10 різних місць. Отриману при цьому масу добре перемішують і формують середню (об’єднану) пробу.

Із об’єднаної проби відбирають середню пробу для аналізу, маса її повинна бути не менше 1,5 – 2 кг. Відбір проб силосу і сінажу проводять в період згодовування тваринам. Маса середньої проби повинна становити 1,5 – 2 кг.

Відбір проб грубих кормів

Точкові проби сіна і соломи, які зберігаються у скиртах, копні відбирають по периметру на однакових відстанях, на висоті 1,0- 1,5 м від поверхні землі із всіх доступних сторін з глибини не менше 0,5 м. Із точкових проб формують об’єднану пробу масою не менше 2 кг. Для цього точкові проби укладають тонким шаром (3-4 см) і обережно перемішують. Із об’єднаної проби сіна відбирають середню пробу для аналізу, для чого у 10 місцях по всій площі відбирають пучки сіна масою 60 …120 г. Відібрану пробу сіна масою 1 кг укладають у щільний папір, або пакети.

Відбір проб м׳яса і субпродуктів

Проби м׳ясної продукції відбирають на забійних пунктах господарств, м’ясокомбінатів і ринках. Проби м׳яса без жиру від туш або півтуш відбирають кусками по 30…50 г в області 4-5 шийного хребця, лопатки, стегна і товстих відділів спинних м׳язів. Загальна маса проби повинна становити 0,2 – 0,3 кг. Для спеціального лабораторного дослідження відбирають проби кісток у кількості 0,3 …0,5 кг (хребет і 2-3 ребро). 

Проби внутрішніх органів тварин – печінка, нирки, селезінка, легені відбирають масою 0,1 – 0,2 кг, щитовидна залоза відбирається цілою. 

Проби м׳яса птиці відбирають у кількості ¼ тушки (кури, індики, качки, гуси), або цілими – курчата. 

Кількість зразків становить при масі 1…500 кг – один зразок, 0,5 …3 тони – два, 3…5 тони – три, 5…10 тон – п’ять, 10…20 – шість, від 20 і більше – десять зразків. 

Відбір проб риби

Відбір проб риби проводять із рибо-, холодокомбінатів, ринках, а також при масовому вилові – безпосередньо у рибогосподарстві. Дрібну рибу відбирають цілою, із великої риби відбирають тільки середню частину. Дослідженню підлягає вся риба. Маса середньої проби становить 0,3 …0,5 кг. Кількість риби (штук) визначається величиною партії. При тривалому транспортуванні риби її консервують 4-5% розчином формаліну. 

Відбір проб яєць

Проби яєць відбирають на птахофабриках, фермах та ринку. Розмір проби – 5…10 штук з однієї птахоферми, 3 штуки – від кожної тисячі упакованої партії і 2 штуки – від партії ринкової продажі.

Відбір проб натурального меду

Відбір проб меду проводять на пасіках господарств, ринку, складах. Відбір проби проводять за допомогою трубчастого пробовідбірника, якщо при умові, що мед є рідким, або щупом для масла, якщо мед є густий, із різних шарів продукції. Мед, який закристалізувався відбирають конічним щупом, занурюючи його під нахилом. 

При проведенні дослідження сотового меду із однієї соторамки вирізають частину сотів площею 25 см2 . Якщо мед кусковий, пробу відбирають по 150…300 г від кожної упаковки. Після видалення воскових кришечок зразки меду кладуть на сітчастий фільтр з діаметром комірок не більше 1 мм, укладений у стакан, кладуть у термостат при температурі 40…45 градусів Цельсію. Маса середньої проби повинна становити 0,2 – 0,3 кг.        
ТЕМА: Нітрати і нітрити. Вплив нітратів і нітритів на фізіологічний стан тварин, їх продуктивність та якість отриманої продукції
мета: Вивчити вплив нітратів і нітритів на фізіологічний стан тварин та допустимі їх концентрації в кормах.

Завдання: Записати та освоїти допустимі концентрації нітратів і нітритів в кормах і вплив їх на фізіологічний стан організму тварин та продуктивність.

Надходження нітратів і нітритів в організм тварин


В організм тварин нітрати і нітрити надходять при згодовуванні їм кормів і випоювання води, що містить ці солі, а також при поїданні тваринами самих добрив (при порушені правил їх зберігання і транспортування).


При повноцінній і збалансованій годівлі тварин в ШКТ нітрати під дією денітрифіційних мікроорганізмів відновлюються до аміаку, який використовується мікрофлорою. У випадках надходження невеликої кількості нітратів у травний тракт і достатнього забезпечення тварин легко перетравними вуглеводами розпад нітратів протікає порівняно рівномірно і вони не впливають негативно на організми тварин.


При недостатній кількості енергії в раціоні, різній зміні кормів і споживанні великих кількостей їх з високим вмістом нітратів в рубці тварин утворюється надлишкова кількість нітритів, які не відновлюються до аміаку. Всмоктуючись в кров нітрати зумовлюють утворення нездібного до перенесення кислю метгемоглобіну, що призводить до отруювання тварин. Орієнтовані летальні дози їх для с.-г. тварин представлені в табл..1. Іншими  критеріями детальна доза нітратів – вище 1,5% в сухій речовині корму. Субдетальні дози  (0,45-0,85%) порушують обмінні процеси, знижують живу масу, молочну продуктивність і якість продукції (Табл.. 1).

Табл. 1. Орієнтовані детальні дози нітратів і нітритів, мг/кг 

(за Хмельницьким Г.А. та ін., 1987)

	Вид тварин
	Нітрати
	Нітрити

	ВРХ
	300-500
	100-150


	Вівці
	600-800
	130-160

	Коні
	600-800
	30-50

	Свині
	800-1000
	50-70

	Кролі
	1500-2000
	50-80

	Кури
	2000-3000
	100-150



При тривалому надходженні нітратів із кормами їх концентрація підвищується в молоці і м’ясі. За даними досліджень  молоко, одержане від корів, яким згодовували корм з підвищеним вмістом нітратів і нітритів погано зберігається, змінюється його білкова структура, в ньому знижується вміст каротину і вітамину А, внаслідок чого погіршуються технологічні властивості молока і якість готової продукції. Нітрати молока визивають кисневе голодування дітей – вони стають в’ялими, немічними, погано розвиваються. 


При отруєні нітратами і нітритами – накопичуються в крові, печінці, скелетних і серцевих м’язах та інших органах і тканинах. Слід також відмітити, що нітрати дуже  стабільні, їх залишки повністю виводяться із організму вже через три доби.


Із кормів найбільшу небезпеку для тварин представляють цукровий і кормовий буряк, які накопичують до 5-6% нітратів від сухої речовини. В окремих випадках отруєння може викликати  зелена маса кукурудзи, особливо в стадії молочно-воскової стиглості, трава злакових: ячменю, жита, пшениці та ін. а також сонячник, рапс.


Посилює токсичність - повільне охолодження, довге збереження подрібнених зелених кормів в купах і теплих приміщеннях, так під впливом мікроорганізмів нітрати відновлюються в нітрити.

Допустимі норми


До останнього часу нормування раціонів здійснювалось з таким розрахунком, щоб разова і добова доза не перевищувала для великої рогатої худоби 0,2 г; коней і овець 0,4; свиней 0,6; птиці 1,5 г нітрат-іону на 1 кг живої маси.


Головним управлінням ветеринарії МСГ в 1982 р. були затвердженні тимчасові ГДР (гранично допустимі рівні) нітратів і нітритів в кормових культурах для сільськогосподарських тварин.


В 1986 році вони були уточнені і доповнені (табл. 2).
Табл. 2. Тимчасові ГДР (гранично допустимі рівні) нітратів і нітритів в кормових культурах для сільськогосподарських тварин

	Корми
	ГДР мг/кг сирої речовини

	
	нітратів
	нітритів

	Комбікорми ВРХ і МРХ
	500
	10

	Комбікорми для свиней і птиці
	200
	5

	Грубі корми (сіно, солома)
	500
	10

	Зелені корми
	200
	5

	Картопля
	300
	10

	Буряк
	800
	10

	Силос (сінаж)
	300
	10

	Зернофураж
	300
	10

	Жом сухий
	800
	10

	Трав’яне борошно
	800
	10

	Макуха, шрот
	200
	10



В 1988 р. Всесоюзним НДІ кормів встановлено, що в раціоні с.-г. тварин і птиці вміст нітратів не повинен перевищувати: для ВРХ 4-5 г на 100 кг живої маси, свиней і птиці 30-40 мг на 1 кг живої маси. В зв’язку з цим Радою Міністрів України були внесені тимчасові зміни допустимої концентрації нітратів в рослинних кормах в таких межах: зелена маса не більше 300мг на кг, сіно 1000, силос і сінаж 500, трав’яне борошно 2000, кормовий буряк 1500 мг  в 1 кг корму.


Слід також відмітити, що наявність нітратів в організмі залежить не тільки від їх вмісту в кормах, але й від часу, на протязі якого споживаються корми. Тому при використанні кормів доцільно користуватися схемою згодовування їх в залежності від вмісту в них нітратів (Табл.3).
Табл. 3. Схема згодовування кормів в залежності від вмісту в них нітратів

	Наявність нітратів в кормі  (% від сух. реч.)
	

	До 0,10
	Без обмежень

	Від 0,10-0,15
	Корм не шкідливий для здоров’я тварин: для хворих і вагітних можна вводити в кількостях не більше 50% всього раціону

	0,15-0,20
	Для всіх тварин допускається тільки 50% всього раціону

	0,20-0,35
	Тільки 40%, і для хворих, і вагітних не придатний

	0,35-0,40
	Тільки 20% для здорових тварин

	Више-0,40
	Необхідна велика обережність. Можна згодовувати в обмежній кількості тваринам на відгодівлі


Табл.4. Вміст нітратів та нітритів в кормах (мг на кг корму)

	Корми
	NO3
	NO2

	Трава пасовища природного
	120
	5

	Трава культурного пасовища
	202
	15

	Зелена маса озимої пшениці
	196
	8

	Зелена маса віко-вівсяної суміші
	204
	12

	Сіно злаково-бобових
	550
	6

	Сіно злакових
	300
	5

	Сіно висушене в сиру погоду
	600
	10

	Солома пшенична
	200
	2

	Силос кукурудзний
	200
	2

	Сінаж з багат. трав
	150
	6

	Буряк кормовий
	100
	12

	Морква кормова
	600
	10

	Картопля
	200
	5

	Дерть горохова
	250
	2

	Дерть пшенична
	180
	-

	Меляса кормова
	200
	-

	Вода питна
	20
	-



Завдання 1. Дайте екологічну характеристику слідуючих кормів (Табл..4) за вмістом в них нітратів та нітритів. Виділіть корми: з високим та низьким вмістом нітратів. Проаналізуйте вміст нітратів в них і порівняйте з ГДР.


Завдання 2. Визначте надходження в організм корів нітратів та нітритів з травою культурного пасовища, зеленою масою віко-вівсяної суміші, яких корова за добу з’їдала по 50 кг одного із цих кормів.
Завдання 3.Складіть оптимальний за нітратами раціон на зимовий період:  - для корови 500 кг і удоєм 10 кг за добу;

· суягної вівці 40 кг.

ТЕМА: Методи визначення вмісту нітратів і нітритів у продукції рослинництва

Мета заняття: Освоїти студентами методів визначення нітратів і нітритів у продукції рослинництва.

Завдання заняття: Ознайомитися та освоїти методики по визначення вмісту нітратів у продукції рослинництва. 
Визначення вмісту нітратів і нітритів у продукції залежно від мети і наявних засобів, може бути: кількісне (точне) — з метою якісної оцінки продукції, наукового вивчення факторів дії на забруднення її нітратами; орієнтовне (приблизне) - для попередньої оцінки рівня забрудненості продукції у польових та побутових умовах.  Гранично допустиму норму нітратів у продукції визначають за допомогою методу хімічного аналізу.
Контроль за вмістом нітратів в овочевій продукції здійснює мережа лабораторій агрохімічної і санітарно-епідеміологічної служби. Вміст нітратів у рослинницькій продукції (корми) визначають у контрольно-токсикологічних лабораторіях станцій хімізації сільського господарства, в районних комплексних лабораторіях хімізації і захисту рослин.
Відбір і підготовка зразків - відповідальний момент у роботі по контролю за вмістом нітратів. Відповідальність за своєчасний і якісний відбір і доставку в лабораторію зразків овочевої продукції для визначення вмісту нітратів покладено на керівників господарств. Зразки відбирають за 5-10 днів до початку масового збирання врожаю культур відкритого і за 2-3 дні – культур, закритого грунту.
Вміст нітратів і нітритів можна визначити двома шляхами: побічним (оцінка кількості нітратів і нітритів у вигляді похідних за допомогою фотометричного методу) і прямим (безпосереднє визначення кількості нітратів або нітритів у розчині).
Пряме визначення нітрат -іонів у розчині (або суспензії) проводять із застосуванням нітратселективнихелектродів (іонометричний метод), відповідних детекторів (ультрафіолетового, кондуктометричного та ін.), які реєструють нітрат-іони в потоці елюента (розчинника) при хроматографічному розділенні аналізованої суміші. Найбільш поширений, доступний і офіційно визнаний метод контролю за вмістом нітратів у продукції рослинництва — іонометричний (іонселективний).
Іонометричний метод визначення нітратів. Суть його - в екстракції нітратів із аналізованого матеріалу розчином алюмокалієвого галуну (квасців) із наступним визначенням концентрації нітратів в одержаній витяжці за допомогою іонселективного електрода. Нижня межа визначення нітратів у пробі зразка – 30 мг/кг.
Цей метод в останні роки набув широкого застосування. До переваг його слід віднести вибірковість, експресність аналізу, незначну необхідність повторного визначення, використання мінімального об'єму аналізованого матеріалу в натуральному
вигляді. Він характеризується як  експрес-метод визначення нітратного азоту в грунтах, рослинах, кормах і природних водах.
Визначення концентрацій нітрат-іонів грунтується на застосуванні іонселективного електрода в парі з електродом, порівняння - хлорсрібний насичений, типу ЗВЛ - 1МЗ за ТУ -25.05.2181-77. Використовується сольова суспензія 1%-го розчину алюмокалієвого галуну при співвідношенні проба: розчин як 1:2,5 -для грунтів, 1:100 - для сухих рослин і кормів, 1:4 - для свіжого сирого рослинного матеріалу. Визначення проводять за допомогою іонометра, рН - мілівольтметра.
За результатом аналізу господарству видається сертифікат або висновок. Сертифікат видається на продукцію кожного конкретного поля, у зразках якої вміст нітратів не перевищує рівня, встановленого Міністерством охорони здоров'я України. Але ця система не повністю вдосконалена. Не всі лабораторії оснащені потрібними аналітичними приладами, іонометри вітчизняного виробництва часто не відповідають сучасним вимогам (Карцева Л., 1988).
За допомогою іонселективних електродів традиційної конструкції не можна проводити безпосереднє визначення нітратів у плодах і рослинних тканинах. Для безпосереднього визначення нітратів у плодах і тканинах рослин без спеціальної підготовки об'єкта розроблено кілька видів приладів. Один з них - "ИОНИКС-102", розроблений Інститутом загальної і неорганічної хімії АН України. До комплекту входять датчик із спектральною мембраною, цифровий індикатор, який реєструє концентрацію нітратів від 1 до 10 000 Кіг/кг продукції, столик для вимірювання, набір стандартних розчинів та інше обладнання. Головне в приладі - селективна мембрана, яка вибірково пропускає іони нітратів, виготовлена з полімерного композиційного матеріалу на основі полівінілхлориду і розчинника - гексаетоксициклотрифосфату. Прилад зручний і простий у роботі: зрізується частина плоду, до м"якоті прикладається селективна мембрана і за шкалою зразу ж визначають кількість нітратів.
Ще більш зручний - голчастий нітратний електрод. Гострий кінець його вводять у м'які тканини рослин, плодів, а показники читають на шкалі іономіра. При використанні цього електрода матеріал подрібнюють, що значно спрощує аналіз і підвищує його експресність (швидкість визначення).
Слід зауважити, що деякі культури - капуста, бруква та інші капустяні, погано піддаються іонометричному аналізу, оскільки мають у своєму складі домішки, що порушують роботу електродної системи (Пихл В.О., 1986;Шмідт Б., ІПведт Г., 1984). Це можуть бути іони, які мають високі значення коефіцієнта селективності, очевидно, поверхнево - активні речовини (ПАР) аніонного характеру. Домішки в промивних водах (екстрактах) можуть бути видалені нейтралізацією катіонами ПАР, наприклад, цетилтриметиламоній бромідом, висаджуванням ПАР за допомогою вищих ' алкіламінів (лаурилами) або сорбцією високопористими полімерами (Хара Г., Окацакі С.,1985). Для очистки екстрактів використовують вугілля, але при цьому спостерігається сорбція нітратів (до 40%). Більш надійний результат одержують при застосуванні катіонів КРФ-2п або КУ-2 в Си-формі (ПихлВ.6.,1986).
Фотометричний метод визначення нітритів і нітратів після відновлення останніх до нітритів.
Фотометричний метод визначення нітратів і нітритів може бути виконаний у спеціально обладнаній лабораторії. Він потребує набору реактивів і підготовленого для аналітичної роботи персоналу. Суть його полягає в переведенні нітрат-іонів у нітрит-іони, які з певними реагентами дають забарвлені сполуки. Вміст нітритів у продукції і природних водах визначають безпосередньо.
Нітрати до нітритів відновлюються за допомогою цинку, міді або кадмію, а також гідразинсульфату. Доступність і нешкідливість цинку зумовлює широке застосування його в аналітичній роботі. Правда, як відновник цинк менш надійний при визначенні нітратів у молочній і м'ясній продукції.
Фотометричний метод визначення нітритів одержав найширше визнання і є Міжнародним стандартним методом. Він грунтується на взаємодії нітриту з ароматичними амінами з утворенням діазонової солі, яка вступає в реакцію азотовмісних сполук з "парним, реагентом", що й призводить до утворення забарвленого розчину.
Цей метод визначення нітратів і нітритів, що називають методом Грісса, найбільше використовують у масових аналізах. Позитивний бік його - відносна доступність, достатня чутливість і достовірність результатів. Будучи досить вивченим та експериментально відпрацьованим, метод Грісса в певній мірі є класичним. Його застосування дає змогу надійно визначити від 1 до 5 мг нітратів (у перерахунку на нітрат-іон) і 0,1-0,5 мг нітритів (нітрит-іон) в 1кг продукції.
Існує ряд модифікацій фотометричного методу визначення нітратів і нітритів. Деякі з них, що використовують в агрохімічних лабораторіях, - визначення нітратів методом сухого відновлення, фотометричні методи визначення нітратного і нітритного азоту в рослинах і воді, автоматизований фотометричний метод визначення нітритного азоту з альфа-нафтиламіном у рослинах і воді, втоматизований фотометричний метод визначення нітратного азоту в рослинах з використанням ренієво-кислого калію і альфа-фурилдіоксиму на автоаналізаторі проточного типу, фотометричне визначення нітратного азоту в рослинах і воді з албфі-нафтиламіном або його замінниками. Нещодавно детально описані у спеціальній літературі.
Найбільш вигідним для практичного застосування є описаний у вітчизняній літературі (Губачек Й. та ін., 1981) фотометричний метод визначення нітратів із застосуванням саліцилової кислоти. Він відрізняється експресністю і простотою виконання, доступністю реактивів, відносно невеликими похибками. Цей фізико-хімічний метод цілком придатний для серійних аналізів рослинної продукції. Використовується 5%-й (маса/об"єм) розчин саліцилової кислоти в концентрованій сірчаній кислоті (САЛ) і 2МпаОН (Губачек Й. та ін., 1981). У нашій модифікації (Никифоренко Л.І., 1989) хід аналізу такий. До наважки 0,5 г подрібненого продукту добавляють 50 мл дистильованої води, 1% -го  алюмокалієвого галуну або 2% СН3СООН і після 90-хвилинного збовтування на механічному апараті фільтрують через простий, не забруднений нітратами фільтр. Об"єм фільтрату для аналізу повинен бути мінімальним, оскільки при стиканні розчину САЛ і води або розбавлених водою розчинів випадає пластівчастий осад.
Після додавання 5% САЛ до фільтрату суміш відстоюють 20хв. При використанні підвищеного об'єму фільтрату (0,5 мл + 2мл 5% САЛ) важливо суміш добре перемішати струшуванням, перш ніж випаде осад, що потрібно для забезпечення повноти взаємодії реагенту і фільтрату. Після 20-хвилинної взаємодії фільтру і САЛ по стінці колбочки дуже обережно (сильне розігрівання, можливий викид з колби) додають 2М НаОН. Розчином їдкого натру колбу заповнюють приблизно на 2/3, круговим рухом перемішують і залишають на 20 - 30 хв для охолодження, після чого тим же розчином 2М МаОН об"єм колби заповнюють до мітки, перемішують. Вимірювання проводять на фотометрі при 420 нм з використанням кювети 20 мм. Стійке забарвлення розчину після повного додавання реагентів зберігається приблизно 8 год. В ролі нульового (контрольного) розчину для незабарвлених фільтратів використовують 5% САЛ + 2М КаОН. Фільтрат же деяких овочів (буряки, морква, томати) дуже забарвлений. З метою зняття накладки барвника фільтрату для контрольного розчину можна взяти відповідний об"єм фільтрату (0,2 - 0,5 мл) 4- (0,8 - 2 концентрованої Н28О4) + (19 - 47,5 мл 2М МаОН).
Слід зауважити, що при проведенні нітрування за допомогою САЛ або подібних їй реагентів, вирішальним є вибір оптимального співвідношення нітратів, сірчаної кислоти і фенольної сполуки, а це співвідношення в значній мірі залежить від складу аналізованого продукту. При зменшенні концентрації сірчаної кислоти в розчині погіршуються процеси нітрування, при дуже високій концентрації — розкладаються нітропохідні, з'являються неспецифічні сполуки, які змінюють характер забарвлення. Тривалий контакт сірчаної кислоти з органічною фракцією призводить до утворення нових нітропохідних, що також змінює результат визначення нітратів, тому не рекомендується перетримувати підготовлені до аналізу розчини, довільно змінювати співвідношення фільтрат: реагенти.
Методи попереднього, напівкількісного визначення рівня забруднення продукції рослинництва нітратами.
Метод Грісса також покладено в основу експресного напівкількісного способу сумарного визначення нітратів і нітритів за допомогою індикаторного паперу "Індам", на поверхні якого нанесено чутливий по відношенню до нітратів і нітритів шар у вигляді окремих діляночок. Для визначення нітратів і нітритів на активну частину індикаторного паперу наносять краплю соку, виділеного з аналізованого продукту (або розчину). Одночасно на другі діляночки паперу наносять серію стандартних розчинів. Порівнюючи інтенсивність забарвлення індикаторного паперу, одержаного після нанесення зразка і стандартів, проводять орієнтовну оцінку кількості нітратів і нітритів у зразку. Можлива також напівкількісна оцінка зразка за кольоровою шкалою індикаторного паперу "Індам". Застосування цього методу дає змогу визначити до 50 мг/кг нітратів і є орієнтовним. Індикаторний папір "Індам" рекомендований для використання при напівкількісному визначенні нітратів у рослинницькій продукції.
Індикаторний папір "Індам", який випускається в Молдові, непридатний для аналізу зразків столових буряків, моркви. При користуванні ним одержують сумарний результат вмісту нітратів і нітритів. Останні ж, навіть у допустимій кількості, будуть викликати забарвлення паперу, що слід враховувати.
На принципі застосування індикаторного паперу Сибірським відділенням ВАСГШЛ розроблено "Нітротестмікро". Ним можна за 3-5 хв встановити гранично допустиму концентрацію нітратів у овочах, фруктах і баштанних культурах. Він компактний, важить 40 г, простий у використанні. Індикатор складається із спеціального індикаторного паперу і ампули з стандартним розчином. Аналіз можна проводити в магазині, вдома на городі чи в полі. Для цього на індикаторний папір потрібно нанести краплю соку продукту, а поряд краплю стандартного розчину. Якщо сік забарвить папір яскравіше стандарту, то значить, у продукті нітратів більше допустимої
кількості. Нітротест дає змогу провести кожним стандартом не менше 100 аналізів і при правильному зберіганні та використанні - в темному, сухому і прохолодному місці - може служити протягом року.
Прискорені методи хімічного аналізу на вміст нітратів, рекомендовані для використання в побутових умовах
Визначення нітратів у фруктах, овочах, баштанних культурах. Якщо немає засобів швидкого, дешевого і доступного способу визначення нітратів у рослинницькій продукції у побутових умовах, пропонують спрощений хімічний метод. Який дає більш надійний результат, ніж індикаторний папір.
Визначити вміст нітрат,нітрит-іонів за інтенсивністю забарвлення розчину (фотометричний метод), як і за іонометричним методом, у побутових умовах важко. Тому у спрощеному, але надійному аналізі важливо застосовувати метод, в якому зміна забарвлення розчину однозначно вказувала б на перевищення гранично допустимої концентрації нітратів у продуктах рослинництва. Для цього використовують реагенти з невеликою межею концентрації виявлення нітритів. Наприклад, для ріванольного методу вона становить 20 мг/л. Нітрати відновлюють цинком до нітрит-іонів, які діазотує ріванол (етакридіналактат) з утворенням інтенсивно забарвленої сполуки. За основу береться передумова, що в продукті міститься гранично допустима концентрація нітратів, а тому зразок розчину соку продукту треба розбавити так, щоб концентрація нітратів у ньому зрівнялася з мінімальною концентрацією, яка становить межу виявлення їх цим методом. Якщо концентрація нітратів перевищує норму, то розчин забарвиться в блідорожевий колір.
Хід аналізу. 2 мл розведеного продуктового соку, виготовленого з середньої частини плоду, змішують з 1 мл солянокислого ріванолу (таблетку аптечного ріванолу при нагріванні розчиняють у 200 мл 2%-ї, краще 8,3%-ї соляної кислоти - апечнатосоляної), додають на кінчику ножа цинкового пилу (порошку). Якщо в розчині міститься понад 20мг/л нітратів, то жовте забарвлення розчину поступово знебарвлюється і стає рожевим. Це значить, що норма нітратів у цьому продукті перевищена.
Для успішного виконання аналізу слід дотримуватися таких умов: температура, при якій ведуть аналіз, не повинна перевищувати 18°С; Визначенню нітратів перешкоджає аскорбінова кислота (вітамін С). Тому сік овочів і фруктів, які містять велику кількість вітаміну С, перед аналізом слід у розбавленому вигляді прокип'ятити 5 - 10 хвилин (вітамін С при цьому руйнується), довести водою до попереднього об'єму.
Визначення нітратів у воді за допомогою ріванольної реакції. Хід аналізу. До 1 мл досліджуваної води добавляють 2,2 мл 0,9%-го розчину кухонної солі в дистильованій воді. Відбирають 2 мл приготовленого розчину, додають 1 мл солянокислого риванолу (приготовлений, як і в попередньому аналізі) На кінчику ножа додають цинковий пил. Якщо протягом 3-5 хв жовте забарвлення зникає і виникає блідо-рожеве, то вміст нітратів у воді більший за норму ( > 45 мг NОз/л).
Визначення нітритів у воді. В питній воді вміст нітрит-іонів (N02) не повинен перевищувати 3,29 мг/л.
Ріванольна реакція, межа виявлення 1,3 мг N02 /л. Хід аналізу. До 1 мл води додають 2 мл 0,9%-го розчину кухонної солі. З цієї суміші розчинів беруть 2 мл і змішують з 1 мл солянокислого риванолу (1 таблетку риванолу дрзчиняють у 200 мл 8,3%-ї НСІ при нагріванні). Якщо з'явиться блідо-рожеве забарвлення, то рівень нітратів у питній воді недопустимий.
Антипіринова реакція, межа виявлення 1,6 мг N02/л. Аптечний антипірин у присутності 50 мг/л нітритів утворює нітропохідне, забарвлене в салатний колір. Якщо в розчин ввести щонайменшу кількість біхромату калію, то чутливість реакції сильно зростає і при вмісті нітритів понад 1,6мг/л появляється рожеве забарвлення.
Хід аналізу. 1 мл питної води змішують з 1 мл 0,9%-го розчину кухонної солі, 1 мл розчину антипірину (одна таблетка в 50 мл 8,3% НСІ) і швидко додають 2 краплі 1 %-го розчину біхромату калію. Суміш нагрівають до появи ознак кипіння. Якщо протягом 5 хв розчин стає блідо-рожевим, то в ньому міститься понад 1,6 мг/л нітрит-іонів, а в пробі питної води відповідно більше 3 мг/л, тобто понад допустиму норму.
Домашня модифікація методу Грісса, межа виявлення 2 мг N02 /л. Цей трудомісткий метод рутинного санітарно-гігієнічного аналізу можна повторити в домашніх умовах. Не використовуючи спеціальної апаратури і реактивів, які швидко окислюються.
Хід аналізу. До 1 мл солянокислого розчину стрептоциду (таблетка -0,5 г в 50 мл 8,3% НСІ) додають 1 мл води, попередньо розбавляють вдвоє дистильованою водою або 0,9%-м розчином NaСІ (кухонна сіль). Суміш ставлять на 2 хв у холодильник. Потім до суміші додають по крупинках гідрокарбонат натрію NаNО3. Тут головне - не дати надлишку соди, що перешкоджає утворенню кольорової реакції. Після нейтралізації кислоти додають 1 мл холодного розчину оксафенаміду в 10%-му розчині соди (в 100 мл
0,9%-го NаСІ розчиняють 20 таблеток по 0,5 г NаНСОз + 1 таблетку оксафенаміду). Якщо протягом 5 хв суміш набуває блідо-рожевого кольору -вода непридатна для вживання.

МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ФОСФОРУ
Враховуючи те, що в рослинницькій продукції практично фіксується  вміст фосфору у кількостях, які б шкодили здоров'ю живих організмів, контроль за їх вмістом найчастіше доводиться вести в природній і питній водах.
Підґрунтові води містять, як правило, незначну кількість фосфатів. Але поява помітних їх кількостей у питній воді свідчить про їх забрудненість. У поверхневі води фосфати потрапляють переважно з грунту, з різних стічних вод або із органічної речовини при її мінералізації. Вона є поживним середовищем для живих організмів, у першу чергу для фітопланктону.
Всі види фосфору слід визначити по можливості безпосередньо після відбору зразків. Для визначення фосфатів зразки води фільтрують через щільний паперовий фільтр (синя стрічка) на місці їх відбору. Біохімічні процеси в них можна зупинити додаванням 2 -4 мл хлороформу на 1 л. При плануванні визначення різних форм фосфатів пробу не можна консервувати додаванням кислот, особливо нефільтрованих, з наявністю розчинних органічних речовин.
У санітарно-гігієнічній практиці найчастіше виникає необхідність визначити загальний вміст фосфору ("загальний фосфор"), що потребує переведення органофосфатів у мінеральні форми методом "спалювання".
Із численних способів визначення фосфору в розчинах та інших об'єктах найпоширенішим є фотометричний метод, тому що він відносно простий, не вимагає багато часу для одержання точних результатів. Більшість фотометричних методів базуються на реакції утворення жовтого або його відновного комплексу — синього фосфоромолібденового комплексу.

МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ВАЖКИХ МЕТАЛІВ І ТОКСИЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ У ПРОДУКТАХ РОСЛИННИЦТВА
Аналіз продукції рослинництва на вміст важких металів та ряду мікроелементів проводять хімічними, фізико-хімічними і фізичними методами. Одним із основних і найбільш поширених методів є колориметричний. Дати єдині рекомендації по застосуванню тих або інших методів для визначення певного елементу або групи елементів неможливо. Варто відзначити перспективність використання фізичних методів одночасного багатоелементного аналізу: емісійний і адсорбційний, спектральний, рентген-флуоресцентний та інші, які особливо придатні для рекогносцирувальних досліджень. При детальному дослідженні об'єкту на вміст конкретного елементу можливе використання будь-якого кількісного аналітичного методу, що дає змогу одержати достовірну інформацію.
ТЕМА:  Освоєння техніки складання раціонів для великої рогатої худоби, свиней, овець, птиці з метою не перевищення допустимого вмісту радіонуклідів в раціоні

    Мета заняття: Вивчити порядок складання  раціонів  для  різних видів тварин в залежності від вмісту в ньому радіонуклідів.

Зміст і методика проведення заняття
    Загальні дані в господарствах  розміщених на територіях,  забруднених радіонуклідами,  ступінь   забруднення  продукції  тваринництва буде залежати від складу раціону і способу  утримання  тварин. Наявність  високого  ступеня   нерівномірності  радіоактивного забруднення території визначає можливості і  характер  організації тваринництва. Майже в усіх господарствах,  що  піддалися  радіоактивному забрудненню можна знайти  ділянки з відносно  невисокою щільністю радіоактивного забруднення, дозволяючи отримати на них менш забруднену радіонуклідами продукцію.
    Найбільш високі рівні забруднення продукції  тваринництва  будуть отримані при екстенсивному типі  годівлі  тварин, коли використовуються корми з природних луків  і пасовищ.  Зменшення рівня  забруднення окремих кормів і раціону тварин в цілому, зниження  переходу радіонуклідів в продукцію може бути досягнуто за використання інтенсивної системи землеробства стійлового  утримання  тварин  з організацією раціональної кормової  бази і змінами складу  раціону, а також спеціальними заходами, що  зменшують  перехід  радіонуклідів в продукцію тваринництва.
    При складанні  раціону слід мати на увазі, що важливим для зниження переходу радіонуклідів  цезія-137 і стронцію-90 в  продукцію тваринництва є збалансованість  раціонів за мінеральними речовинами. Наприклад, дефіцит кальцію в  раціоні тварин викликає  підвіщене накопичення стронцію-90 в молоці  і в курячих  яйцях.   Тому,  при  складанні раціонів для продуктивних тварин  і  птиці  необхідно  рекомендувати раціони, збагачені  кальцієм. При  забрудненні  території радіоцезієм слід мати на увазі, що раціон  тварин  повинен бути збалансованим за вмістом в ньому калію.
    Крім того, використання в землеробстві спеціальних  технологій, направлених на зниження надходження  радіонуклідів в кормові  рослинні, може привести до зміни в раціоні  тварин  складу  інших необхідних організму макро, і мікроелементів. Тому, в районах  радіоактивного забруднення питанням мінерального живлення слід  приділяти особливу увагу.
Виробництво  молока
    Концентрація радіоцезію в молоці  тварин визначається кількістю радіонукліду в добовому раціоні.
    Основним шляхом зниження забруднення радіонуклідами  молока  є переведення корів на "чисті" корми. Цього  можна  досягнути,  якщо виключити із раціону забрудненні корми.
    Іншим шляхом є переведення корів  на стійлове утримання. Тобто вміст радіоцезію в молоці залежить  від режиму годівлі.  Так,  якщо при пасовищному утриманні концентрацію радіоцезію в молоці  тварин прийняти за 1,0, то переведення корів на  стійлово-вигульне  утримання дасть можливість зменшити вміст радіонуклідів по  відношенню до пасовищного утримання в 10 разів (вміст радіонуклідів порівняно з пасовищний  періодом  становитиме  0,1).  Переведення  корів  на стійлове (зимове) утримання  може   ще  більше  позитивно  вплинути на зменшення вмісту радіонуклідів в продукції (порівняно з пасовищним  періодом концентрація  нуклідів становитиме – 0,07).
     Слід також відмітити,  що велике значення на  забруднення   продукції (молока) впливає  стан пасовищ. Випасання корів  на   слабому  пасовищі (низькорослі і  трави відповідно маловрожайні і  на   збитому  травостої) сприятиме надходженню радіонуклідів з грунтом та дерниною
Виробництво м'яса
    В організмі тварин радіоактивний цезій концентрується в основному в м’язовій тканині, а стронцій-90 в  кістках.  Порівняно з молоком концентрація радіоцезію в м’язовій тканині приблизно в 4  рази вище, а стронцію  -  в  1,5 рази нижче.
     В науковій літературі  приводяться  дані,  що  при  переведенні  тварин на "чисті” корми можна  отримати чисте  м'ясо щодо  радіоактивного забруднення. Так, період виведення цезію  за  даними  Р.М. Алексахіна (1991) Т1=3 доби при цьому із організму виводиться  45% радіоцезію і T2-45  діб,  при  якому  виведення   радіоцезію  із організму становить  55%,   це  означає, що при переведенні  тварин  на "чисті" корми можна отримувати більш екологічно чисте м'ясо  через  45 діб.
     При вирощуванні  і  відгодівлі свиней широко застосовується   раціони з переважанням концентратів, а також картоплі  і  коренеплодів. Додавання в раціон картоплі  і  коренеплодів за  весь  період  відгодівлі може становити до 50%  всього раціону. В зв'язку із  тим, що  ці види кормів відрізняються низьким вмістом  радіонуклідів радіоцезію  і стронцію, можна отримати свинину в 5-10 разів менш  забруднену, ніж  м'ясо ВРХ і овець. 
     На протязі пасовищного періоду і після його закінчення, забій овець не рекомендується. Перед здачею на м'ясокомбінат необхідно  провести контрольний забій двох овець з  послідуючою  перевіркою  м'яса  на вміст радіоцезію. У випадку, якщо вміст цезію-137 в  м'ясі  перевищує ДР-2006, овець ставлять на заключну відгодівлю - 120 днів.
     Прогноз вмісту радіоцезію в продуктах  тваринництва  оснований на закономірностях переходу радіонуклідів із корму  в органи і тканини а також тваринницьку продукцію (таблиця 1).
Прогноз вмісту цезію-137 в продуктах тваринництва
	Продукт
	Допустимий вміст цезію-137 (ДР-2006)
	Кп %,
із добового 

раціону в кг продукту


	
	у продукті
Бк/кг,  Бк/л
	у раціоні тварин
Бк
	

	Молоко
(коров'яче)
М'ясо ВРХ
свинина
баранина
курятина 
	100

200

200

200

200
	10000

5000

1334

1334

45
	1

4

15

15

450


 Порядок  складання раціону по вмісту в ньому цезію-137.
     1.  Раціон,   що  складений  по  поживності  розраховується  для  визначення вмісту в ньому радіонуклідів по формулі:

ΣА= (А1хР1)+(А2хР2)+...........

Ар=А1хР1+А2хР2+...........

Ар- активність раціону;

А1 – активність першого виду корму;

Р1- кількість першого виду корму.
    Для прогнозування  радіоцезію  в тваринницькій   продукції   необхідно визначить добуток Р /раціону/ на відсоток переходу із  добового раціону в 1 кг (л) продукції.
            АрхКn  ,
   Р =      100
    де Р - вміст /прогнозування  по  забрудненості   раціону/  цезію-137 в молоці. 
       Ар - сумарний вміст радіонукліду в  раціоні.
       Кn - процент переходу цезію-137 із добового  раціону в 1 кг   молока.
    Якщо Р /раціону/ або вміст у відсотках тваринницької  продукції більше ніж вказано в таблиці, необхідна  заміна кормів  або   зменшення кількості найбільш забрудненого радіонуклідами корму.

ТЕМА: Розрахунки переходу радіонуклідів із раціону в продукцію. Кратність накопичення радіонуклідів в організмі тварин і птиці та в продуктах харчування.

Мета заняття. Освоєння методики розрахунку середньої допустимої концентрації радіонуклідів в продукції тваринництва, межі допустимого надходження радіонуклідів в раціон тварин, допустимої щільності забруднення с.-г. угідь для вирощування кормів, продукції тваринництва.
Завдання заняття: Засвоїти основні показники переходу радіонуклідів в організм тварин та їх продукцію, зробити розрахунки кратності накопичення радіонукліду у продукції тваринництва.

Продукти тваринництва, як важливий інгредієнт харчування належать до основних джерел надходження радіонуклідів в організм людини. Так, за даними В. І. Смоляра (1992), у післячорнобильський період молоко і молочні продукти були одним з основних "критичних" продуктів, які визначили вміст цезію-137 в раціонах харчування населення. У 1987 р. з молоком в організм людини надходило 62,1%; в 1988 р. - 30,9%; в 1989 р. - 29% радіонукліду, тоді як з іншими продуктами харчування його надходило менше: з м'ясними продуктами 10,5 - 13,4%; з рибою -4-12,5%; з грибами - 8,4-39,7%.
Надходження таких кількостей радіоактивного цезію в організм жителів Українського полісся забезпечило дозу внутрішнього опромінення у чоловіків у 1987р.- 11,1 мЗв/рік;в 1988р. -2,2; в 1989р.- 1,2МЗв/рік.
У 1986 р. в середньому по Україні забруднення молочних продуктів цезієм- 137 підвищилось в 1440 разів порівняно з 1985 р. У наступні після аварії роки вміст цезію-137 у молоці і молочних продуктах зменшився. В 1990 р. активність його у молочних продуктах була в середньому 6,12 Бк/кг, що в 33 рази перевищує доаварійний рівень.
Основним джерелом стронцію-90 для жителів контрольованих районів Українського Полісся, після аварії на Чорнобильській АЕС також є молоко. У 1987 р. в Народицькому районі з молоком в організм людини надходило 63% стронцію-90, в Поліському районі 82,5%.
Середні рівні активності стронцію-90 в м'ясопродуктах після аварії на ЧАЕС в 1987 р., збільшились у 8,2 рази порівняно з доаварійним рівнем. У 1990 р. вона залишалась у 2,8 рази вищою за доаварійний рівень.
Отже, продукти тваринництва належать до основних джерел радіонуклідів для людини. У зв'язку з цим треба знати основи нормування надходження радіонуклідів в організм с.-г. тварин і тваринницьку продукцію.
Основним завданням нормування надходження радіонуклідів у тваринницьку продукцію є регулювання її забруднення радіоактивними речовинами відповідно до радіоаційно-гігієнічпих нормативів, визначених НРБ-76/87, або їх похідними — допустимими і контрольними рівнями вмісту радіонуклідів у продуктах харчування.
Межу допустимого надходження (МДН) радіонуклідів в раціон тварин при відомих допустимих рівнях вмісту (ДРВ) радіонуклідів в молоці і м'ясі, відомих коефіцієнтів переходу з кормів в ці продукти розраховують за формулою:
МДНі= ДРВі х 100/Кп,

 де МДНі - межа допустимого надходження і-го радіонукліду з раціонів корови ДРВ, - допустимий рівень вміст)  і-го радіонукліду в молоці і Бк/ або \м’ясі (БК/кг); КП - величина переход) і-го радіонукліду  кормів в 1 л молока або 1 кг м'яса, % добового надходження.
Коефіцієнт КІП залежить від   виду радіонукліду, віку тварин, їх продуктивності, вмісту калію і кальцію в раціоні та ін.
Визначивши МДН радіонуклідів   у раціоні тварин, можна розрахувати середню допустиму концентрацію їх в кормах:
СДК = МДН,-* f/п,
де СДК - середня допустима концентрація і-го радіонукліду в   кормі, Бк/кг; де МДН, - межа допустимого надходження і-го радіонукліду, зраціоном, Бк; f— частка /-Іо радіонукліду, що вноситься з і-им кормовим продуктом; п - маса і-го кормового продукту, що споживається за добу, кг.
Якщо відомі коефіцієнт переходу радіонуклідів з грунту в рослини, то легко визначити допустиму щільність забруднення с.-г. угідь (Q), щоб не перевищити межу допустимого вмісту радіонуклідів в раціон тварин за формулою:
Q = СДК / Кп,
де Кп - коефіцієнт переходу радіонукліду в рослину, Бк/кг, КБк/м2. Так само можна визначити допустиму концентрацію забруднення с.-г . угідь (Q), щоб не перевищити МДН радіонуклідів у продукції тваринні два, якщо відомі коефіцієнти переходу радіонуклідів в ланцюгу грунт -  продукція тваринництва, за формулою:
Q = СДК / Кп,
де Кп -коефіцієнт переходу радіонукліду в ланцюгу грунт - продукція тваринництва, Бк/кг, КБк/м2.
Завдання 1. Розрахувати межі допустимого надходження цезію-137 з раціоном, що забезпечують одержання продукції тваринництва, відповідно до ТДР-91 і КР.
	Продукт 
	Допустимий рівень вмісту нукліду в продукті харчування СДРВ), Бк/кг 
	Коефіцієнт переходу Сз-137 в продукцію (Кп), % від добового 
надходження 
	Межа допустимого надходження з раціоном тварин (МДН), Бк/ раціон 

	
	ТДР-91 
	КР 
	
	ТДР-91 
	КР 

	Молоко коров. 
	370 
	37 
	1 
	
	

	М'ясо: 
	

	яловичина 
	740 
	74
	4 
	
	

	свинина 
	740 
	74
	15 
	
	

	баранина 
	740 
	74
	15 
	
	


Завдання 2. Розрахувати межі допустимого надходження стронцію-90 з раціоном при відомих рівнях вмісту нукліду в продуктах харчування.
	Продукт 
	Допустимий рівень вмісту нукліду в продуктах харчування (ДРВ), Бк/кт 
	Коефіцієнт переходу Sґ-90 в продукцію (Кп), ' % від добового надходження
	Межа допустимого надходження з раціоном тварин (МДН), Бк/ раціон 

	Молоко коров. 
	37 
	0,10 
	

	М'ясо: 
	
	
	

	яловичина 
	37                          
	0,06 
	

	свинина 
	37 
	0,30 
	

	баранина 
	37 
	0,10 
	

	куряче 
	37 
	0,40 
	


Завдання  3.   Розрахувати  середню  допустиму концентрацію радіонуклідів у кормах при  виробництві молока корів.
	Норми 
	Межа допустимої о надходження з раціоном тварин (МДП), Бк/ раціон  
	Частка  радіонукліду, що вноситься з кормом в раціон 
	Маса корму в раціоні (її), кг 
	Середня допустима концентрація нукліду в кормі (СДК)
, Бк/кг 

	Трава пасовищна 
	7400 
	0.5 
	20 
	

	Силос 
	
	0,2
	10 
	

	Сіно 
	
	0,2
	2 
	

	Концентрати 
	
	0,1
	2 
	


Завдання  4. Розрахувати допустимі щільності забруднення с.-г. угідь радіоцезієм при вирощуванні кормів, отриманні молока і м'яса.
	Корми, продукція тваринництва 
	Середня допустима концентрація нукліду, в кормі або продукції (СДК), (ДРВ), Бк/кг 
	Коефіцієнт переводу Кп, Бк/кг /Кбк/м2 
	Допустима щільність забруднення грунту нуклідом (0). КБ к/м2 

	Трава пасовищна 
	185 
	0.03 
	

	Молоко корів 
	74 
	0.2 
	

	М'ясо ВРХ 
	740 
	0,9 
	


ТЕМА: Вивчення допустимих рівнів вмісту пестицидів в об’єктах навколишнього середовища, ГДР (гранично допустимий рівень) у воді рибоводоймищ, та в кормах для с.-г. тварин.
МЕТА: Ознайомити студентів з нормативами вмісту пестицидів в об’єктах навколишнього середовища.

Завдання:  Засвоїти допустимі рівні вмісту пестицидів в об’єктах навколишнього середовища, ГДР (гранично допустимий рівень) у воді рибоводоймиш, та в кормах для с.-г. тварин. 


Головна роль у підвищенні ефективності сільськогосподарського виробництва відводиться застосуванню інтенсивних технологій вирощування зернових, технічних та інших культур, а також різним агроприйомам, що ґрунтуються на оптимальному використанні мінеральних добрив та хімічних засобів захисту рослин. Зважаючи на високу економічну ефективність хімічних засобів, слід враховувати, що застосування пестицидів пов’язане з потенціальною і реальною небезпекою.

            Пестициди  за призначенням діляться на:

Гербіциди – для боротьби із бур'янами;

Зооциди – для боротьби із гризунами; 

Інсектициди – з комахами;

Нематоциди – з круглими червами;

Бактерициди – проти збудників бактеріальних хвороб;

Фунгіциди – збудників грибкових хвороб; 

Акарициди – для знищення кліщів;

 Афіциди – проти личинок, гусені, комах. 


Пестициди застосовуються в основному на сільськогосподарських угіддях і в невеликих кількостях в лісах помірного поясу. Внаслідок циркуляції в повітрі, і водоймищах, переносу живими організмами по ланцюгу живлення, вони можуть значно поширюватись у природних ландшафтах, потрапляти у продукти харчування, і завдавати шкоди тваринному світу, і здоров’ю людини (Табл. 1).

Таблиця 1

Залишкові кількості пестицидів у ґрунті та рослинній продукції (за даними ЦІНАО, 1987)

	Країни
	Частка проб у яких виявлено пестициди, %
	Частка проб, вміст пестицидів у яких перевищує ГДК, %

	
	грунт
	Продукція
	Грунт
	продукція

	Україна
	54,9
	43,5
	0,3
	10,0

	Білорусь
	23,8
	30,8
	1,2
	5,2

	Росія
	38,0
	21,0
	4,9
	10,0


Сучасні пестициди - це складні органічні сполуки, що належать до ксенобіотиків. Вони забруднюють навколишнє середовище.

Потенціальна небезпека застосування пестицидів зумовлена їх токсичністю для людини і тварин, а в деяких випадках і для рослин.

Основнини забруднювачами навколишнього середовица є декілька хлор органічних інсектицидів - ДДТ, дилдрин, акдрин, гептахлор, гексахлор, токсафен, поліхлорнігін, з яких у кількісноку відношенні перше місце належить ДДТ та його метаболітам. На Україні в орному шарі грунту вміст ДДТ становить 0,05-0,10 мг/кг, що в десять разів менше за допустимий рівень.

Динаміку вмісту пестицидів у грунті і рослинах моделюють за допомогою як емпіричних, так і складніших залежностей, в яких намагаються відобразити суть фізико-хіиічних процесів, що виникають при трансфорнації пестицидів. Серед емпірічних найпоширеніша експоненціальна залежністъ періоду їх напіврозпаду:
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К – кількість (норма внесення) препарату на одиницю площі.

Простішу залежність приводить М.М. Мельников (1990)
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де Ен - екологічне навантаження данного препарату;
 П – період розкладання даного препарату в конкретних умовах (персистентність);

К - кількість препарату на одиницні площі;

ЛД50 – летальна доза для даного об’єкту.

Потенціальна небезпека отруєння об'єктів, що населяють біосферу характеризує ступінъ токсичності речовини. Найнебезпечнішими  для тваринного світу є  інсектициди.

Вивчення впливу пестицидів на людину – зміст токсикологігіеєічних досліджень. Важливий критерій можливої небезпеки препарату для людини та об'єктів навколишнього середовища норма витрати на одиницю площі. Слід зазначити, щo при нормі витрати пестицидів до 200 г/га на 1 т орного шару грунту припадає лише 20 мг препарату - в 25 разів менше за одну таблетку аспірину (Мельников М.М.,1990).

Пестициди можуть проникати в організм людини через органи дихання і відкриті ділянки шкіри. 3 пестицидами контактують не тільки люди зайняті із с.-г. виробництві, але й ті, що вживають їжу, яка містить залишкові кількості токсичних речовин.

Пестициди мають особливості, які потребують розробки спеціальних підходів для оцінки їх небезпечності. Безпосередньо пес​тициди можуть застосовуватись у різних товарних формах, які відрізняюгься за фізичними властивостями препарату і концентрацією активного інгредіента. 3 урахуванням цих особливостей запропонована класифікація пестицидів (Табл. 2).

Таблиця 2

Класифікація пестицидів

	Клас небезпечності
	Назва
	ЛД пестицидів для пацюків, мг/кг

	
	
	При введені у шлунок
	При дерманній аплікації

	
	
	Тверді
	Рідкі
	Тверді
	Рідкі

	І
	Особливо небезпечні
	≤5
	≤20
	≤10
	≤40


продовження таблиці 2
	ІІ
	Дуже небезпечні
	5-50
	20-200
	10-100
	40-400

	ІІІ
	Помірно небезпечні
	50-500
	200-2000
	100-1000
	40-4000

	ІV
	Малонебезпечні
	>500
	>2000
	>1000
	>4000


У світовій практиці, як критерій небезпечності пестицидів для людей використовується допустима добова доза (ДДД), що активізує біологічну активність речовини з урахуванням її токсичності, здатності викликати побічні ефекти, а також порівняльну чутливість людини і лабораторних тварин.

ДДД – максимальна доза речовини (мг/кг маси тіла), щоденне надходження якої в організм людини протягом всього життя не викликає захворювань або порушень стану здоров’я.  Реальну (фактичну) дозу Дф пестициду , що надходить в організм людини, обчислюють за формулою:
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де Д1, Д2, Д3 – добові дози пестициду, що можуть надійти в організм людини відповідно з продуктами харчування, водою та з атмосферним повітрям, мг;

М – середня маса людини, кг.

Аналіз результатів спостережень у зонах інтенсивного застосування пестицидів показує, що на продукти харчування припадає 0,7 – 0,9, на воду 0,1 – 0,3, на атмосферне повітря 0,03 – 0,1 сумарної величини Дф.

Рівень забруднення біосфери пестицидами оцінюють, співставляючи величини Дф і ДДД:

ФНП=Дф/ДДД, 

Де ФНП – фактичне навантаження пестицидів.

Пропонується така класифікація забруднення об’єктів навколишнього середовища:

1) дуже небезпечно ФНП >10;

2) небезпечно 3<ФНП≤10;

3) потенційно небезпечно 1<ФНП≤3;

4) безпечно ФНП<1.

Хімічні засоби захисту рослин поділяють на три основні групи:

Інсектициди і акарициди – препарати для боротьби із шкідливими комахами і кліщами.

Фунгіциди – препарати для боротьби із спорами грибів і міцелієм.

Гербіциди – хімічні препарати для боротьби з бур’янами.

Гранично допустимі концентрації пестицидів для води рибогосподарських водоймищ (затверджені Головрибводом Міністерства рибного господарства 1991р.) наведені в таблиці 3.

Таблиця 3.

Гранично допустимі концентрації пестицидів в воді рибогосподарських водоймищ.

	Назва пестициду
	ГДР мг/дм

	Бенсултап (Банкол)
	0,0008

	2,4Д (дезормон, дікопур, 2,4Д амінна сіль)
	0,1

	Бентазон (базагран, базагран новий)
	1,4

	Атразін
	0,005

	Фенмедіфам (бетанал)
	відсутність (0,00006)

	МСРА (агрітокс, 2М-4х)
	0,02

	Метірам (полікарбацин)
	0,00024

	Пірідат (лентагран)
	0,00096

	Циперметрін (зета-циперметрін, фюрі)
	відсутність (0,0000054)


Гранично допустимі залишкові кількості пестицидів в кормах для с.-г. тварин (затверджені Головним управлінням ветеринарії Мінсільгоспу) приведені в таблиці 4.

Таблиця 4

Гранично допустимі залишкові кількості пестицидів в кормах

	Найменування пестициду та діючої речовини
	Лактуючі тварини і яйценосні птахи, мг/кг корму
	тварини та птиці на відгодівлі, мг/кг

	2,4Д (Дезормон, дікопур Ф) 2,4 амінна сіль
	0,1
	0,6

	Бентазон (базагран, базагран новий)
	0,5
	0,5

	МСРА (2М – 4Х, Агрітокс)
	0,05
	0,5

	Атразін
	1,0
	1,0


    Пестициди досить небезпечні хімічні речовини, які здатні негативно впливати на стан навколишнього середовища, рослини, організм тварин та людини. Використання їх сприяє підвищенню врожайності рослин, зменшенню економічних втрат при посіві культур.  
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